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Felújítani a ma értékét – a holnap értékeiért

Az emberi életminõséget lényegileg megha-

tározó feltételek – mint például az egészséges

lakó-, és munkahelyi klíma, az energia-

takarékos, valamint a környezeti hatásokat

figyelemmel kísérõ közösségi-, munkahelyi-,

és lakóhelyi környezeti kultúra – életünk

minden színterén alapvetõ követelmény.

A felújítás ma már lényegesen többet jelent 

az ingatlanvagyon felületes állagmegóvásánál.

A felújítás értéknövelés. Így értelmezve a „fel-

újítást” igazán nem jelenthet meglepetést, hogy

az elõrejelzések szerint a hazai építési piacon

egyre növekszik a felújítások részaránya. 

A felújítás új értelmezése kitágítja a feladatok

horizontját. Egyet jelent az általános használati

komfort emelésével, ezáltal az ipari, közösségi

és lakáscélú ingatlanok értékének egyértelmû

növekedésével. 

Régi, szétszabdalt villaépületek, kúriák, kasté-

lyok életre keltése, banképületek, közösségi

épületek, belvárosi „paloták” újjáélesztése,

szebbnél szebb „öreg” ipari épületeink meg-

mentése a legtöbb esetben projekt méretû

építési feladatot jelent.

Az YTONG számtalan lehetõséget kínál arra,

hogy mindezen igények utólag is realizálhatók

legyenek. Ráadásul mindezt költségtakaréko-

san, egyéni módon és a jövõ igényeinek szem

elõtt tartásával.

A felújítás projekt méretû építési feladatot jelent.

Az úgynevezett „felújítás” alatt a hétköznapi

szóhasználat több egymástól eltérõ fogalmat

ért. Ennek egyértelmûsítésére az Országos

Településrendezési és Építési Követelmények-

rõl szóló 253/1997 (XII 20.) Kormányrendelet,

az „OTÉK” vonatkozó definícióit mutatjuk be:

1. Felújítás

Meglévõ építmény, építményrész, önálló ren-

deltetési egység eredeti használhatóságának,

üzembiztonságának biztosítása érdekében

végzett építés-szerelési munka.

2. Helyreállítás

Sérült, nem teljes egészében tönkrement

építmény, építményrész eredetihez hasonló

állapotának visszaállítása érdekében végzett

építési munka.

3. Korszerûsítés

Meglévõ építmény, építményrész, önálló ren-

deltetési egység, helyiség használati értékének,

teljesítõképességének, üzembiztonságának

növelése érdekében végzett építés-szerelési

munka.

4. Rendeltetés módosítás

Az építmény használati céljának, üzemelés-

technológiájának olyan megváltoztatása, amely

az állékonyság, a tûzbiztonság, az egészség-

védelem, a környezetre gyakorolt hatás, 

a használati biztonság, az energiafelhasználás,

a zaj és rezgéskibocsátás tekintetében változást

jelent a megelõzõ használathoz képest.

5. Rehabilitáció

Elavult, de értéket képviselõ városrész, tömb

olyan felújítása, amely során az úthálózat és az

épületállomány erre érdemes elemeinek

megtartásával, korszerûsítésével, az alkal-

matlan épületek épületrészek elbontásával,

esetleg azok új épületekkel történõ pótlásával

történik az érintett terület értékének a kornak

megfelelõ színvonalra emelése.

6. Rekonstrukció

Zömében avult városrész olyan korszerûsí-

tése, amelynél az épületek nagy része bontás-

ra kerül és szükség szerint az úthálózat és 

a tömbosztás is módosul a jelen igényszintnek

megfelelõ állapot elérése érdekében.

7. Revitalizáció

A különösen értékes, elsõsorban mûemléki

adottsággal rendelkezõ elavult, élettelen

városrész „újjáélesztése”, a történeti értékek

megtartásával, minimális kiegészítõ,

nagyrészt helyreállító beavatkozással.
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Amikor átalakítások megtervezése a feladat: az YTONG a megfelelõ választás.

Átalakítások tervezése

A belsõ terek igényes átalakításához, kialakí-

tásához az YTONG ideális partner az Ön szá-

mára. A rendelkezésére álló szerkezeti terek

új alaprajzi felosztáshoz jól formálható, tartós,

gyorsan építhetõ falazati rendszer áll a terve-

zõk, építtetõk és kivitelezõk rendelkezésére. 

A térelhatárolás szabadsága korlátlan. 

Az eredmény: jól használható, mozgalmas

terek a legjobb tulajdonságokkal rendelkezõ

építõanyagokból.

Profi tippek

- A tervezés megkezdése elõtt végezzen

pontos, részletes felmérést az épületen.

- Ne felejtse el felmérni az épület gépészeti

hálózatait és azok jellegzetes pontjait (mérõ-

órák, vezetékek, szerelvények, összefolyók,

kapcsolók, kazán, bojler, kémények).

- Térképezze fel, milyen szolgáltatói-, és köz-

mûengedélyek szükségesek a bõvítéshez,

átalakításhoz.
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Az YTONG tulajdonságai

Az YTONG természetes anyagokból – kvarc-

homokból, mészbõl, cementbõl és vízbõl – áll.

A hazai eredmények alapján adta meg 

a Környezetvédelmileg Ellenõrzött Építõ-

anyagokkal foglalkozó német munkacsoport

az YTONG számára a biológiailag megfelelõ

építõanyagoknak kijáró „zöld pecsétet”.

Alacsonyabb fûtési költségek

A milliónyi apró légbuborék kiváló hõszigete-

lési képességet biztosít minden YTONG építõ-

elemnek. Emellett a pórusbeton jó páraát-

eresztõ képességgel, megfelelõ hõtároló

képességgel, valamint lassú kihûlési idõvel

rendelkezik. Mindezeknek köszönhetõen 

az YTONG – a felújítások univerzális építõ-

anyagaként – jelentõsen képes túlteljesíteni

valamennyi jelenleg érvényes hazai hõtechnikai

elõírást. 

Az YTONG – a belsõ klíma javára – az egész év

során kedvezõen reagál a külsõ meteorológiai

hatásokra. Egész év folyamán kiegyenlített

légállapotot biztosít azáltal, hogy télen megõrzi

a belsõ tér melegét, nyáron pedig kívül tartja 

a hõséget. Az YTONG épületek fûtésébõl szár-

mazó CO2 (széndioxid) kibocsátás általában

jelentõsen alacsonyabb, a más egyrétegû

tömör falszerkezetekkel határolt – egyébként

szabványos – épületeknél.

Kiváló tûzvédelmi tulajdonságok

Az YTONG tisztán ásványi anyag, nem éghetõ

és kiváló tûzállósági határértékekkel rendel-

kezik. Ilyen értékek birtokában felesleges

egyéb – a tûzállóság fokozására szolgáló –

anyag, vagy eljárás alkalmazása. 

Ez természetesen egy olyan újabb megtaka-

rítási lehetõség, melyet a pórusbeton építési

rendszer nyújt.

YTONG-gal építeni: csak jó lehet.

Akusztika

A pórusbeton – ahogy azt számos mérés is

igazolta – akusztikai szempontból

kedvezõbben viselkedik más falaknál.

Azonos felületre vonatkoztatott tömeg

esetén az YTONG határoló szerkezetek –

összevetve más falazott szerkezetekkel –

2-4 dB-lel jobb léghanggátlást biztosítanak.

Optimalizált teherbírás

Az YTONG falazóelem több szilárdsági 

osztályban áll rendelkezésre, ezáltal biztosított

az optimális nyomószilárdsági, hõszigetelési és

falvastagsági érték a ház valamennyi pontján.

Legyen szó akár egy nagy terhelésû középsõ

pincefalról, akár egy kevéssé terhelt tetõtéri

oromfalról. 

Gyors építés

Minél inkább lerövidül az építési idõ, annál

inkább csökkennek az építés állandó költségei,

illetve csökken az elõre nem látható kelle-

metlenségek veszélye is. Az YTONG építési

rendszer elemei általában könnyûek, jól meg-

munkálhatók. A rendszer átgondolt alkalma-

zásával rövid idejû, és haladós építés valósít-

ható meg. A gyors és jó minõségû építés

záloga az YTONG építõelemek építéstechni-

kailag átgondolt, ergonómiailag ellenõrzött

kialakítása. Az elemek kevés hulladékkal járó

beépítését célszerszámok segítik.
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Felújítás YTONG-gal

A felújítás során – éppúgy, mint új építés

esetén – az egyik legfontosabb kérdés a fõ

építõanyagok átgondolt kiválasztása.

Ez a döntés nem csak a végeredményt

befolyásolja, hanem a felújítási munkálatok

körét és erõforrásigényét is meghatározza.

Az YTONG megkönnyíti ezt a döntést, hisz 

a legjobb technikai tulajdonságokat kínálja 

a legegyszerûbb bedolgozási /építési/

technológia mellett.

Egyenként összeválogatott építõanyagokkal

nem ér célt az ember. A jó munkához, 

a jó eredményhez már a kezdetektõl fogva

célszerû egy komplett épületszerkezeti

rendszert választani.

Az YTONG a pincétõl a padlásig teljes

megoldást kínál, az imént összegzett

kritériumokat figyelembe véve:

- a komfortnövekedést

- a közvetlen környezet és a tágan 

értelmezett bioszféra védelmét, valamint

- a gazdaságosságot, mint napjaink

legjellemzõbb feltételét.

A jobb lakás jobb életminõség! Az YTONG olyan gazdaságos mûszaki megoldást kínál, 
mely segítségével a lakások értéke utólag is növelhetõ.

Így biztosan jól fog haladni...

-  YTONG falazóelemek

-  YTONG elõregyártott teherhordó

áthidalók

-  YTONG „U” zsaluelemek

-  YTONG válaszfalelemek

-  YTONG válaszfal áthidalók

-  YTONG elõfalazólapok

-  YTONG födémek

-  YTONG falazóhabarcsok

-  YTONG beltéri vakolat

YTONG falazóelem

P2-05, P4-0,6

P2-05 NF+GT, P4-0,6 NF+GT

600 x 200 x 200

600 x 200 x 250

600 x 200 x 300

P2 600 x 200 x 375

P4 500 x 200 x 375

YTONG elõfalazólap

Pef

600 x 200 x 50

600 x 200 x 75

YTONG válaszfalelemek

Pve, Pnt

600 x 200 x 100

600 x 200 x 125

600 x 200 x 150

500 x 200 x100

500 x 200 x 125

500 x 200 x 150

Pve NF

600 x 200 x 100

600 x 200 x 125

600 x 200 x 150

YTONG utólagos hõszigetelés

Pke

600 x 200 x 90

600 x 250 x 90

600 x 300 x 90

YTONG födém

DE vasalt födémpalló 

Szélesség: 600 és 625

Vastagság: 200, 240, 300

Hossz: 600-6000-ig

YTONG födém béléstest 

Pbe-15-60 

Pbe-17,5-60 

Pbe-EB 60/19-20 

YTONG válaszfal áthidalók

Pvá

1300 x 200 x 100

1300 x 200 x 125

1300 x 200 x 150
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Hozzáépítés, ráépítés

Sok érv szólhat egy iroda, üzlet, lakás, bank-

fiók megnagyobbítása mellett, és legalább

ennyi érv szól az YTONG építési rendszer

mellett. Az emelet-ráépítéseknél esetenként

statikai problémák jelentkezhetnek, amelyek

az YTONG rendszer elemeivel könnyen

leküzdhetõk, mert ezek csekély önsúllyal 

és megfelelõ szilárdsággal rendelkeznek.

A hozzáépítés is könnyen, egyszerûen

megvalósítható. 

Ehhez Önnek komplett építési rendszert

kínálunk, amely felöleli a tartószerkezeti

megoldásokat, megoldja a hõ-, hang-, és

tûzvédelmet, valamint sok lehetõséget nyújt 

a felületképzés és díszítõ munkák során.

Hozzáépítés

A hozzáépítéseknél mûszakilag és technoló-

giailag úgy kell eljárni, mintha új építésrõl

lenne szó. A hozzáépített épületrésznek ugyan-

azoknak a követelményeknek kell megfelel-

nie, mint egy új épületnek. A tervezésnél és 

a kivitelezésnél ügyelni kell arra, hogy az új

épületrész statikailag és épületszerkezetileg

független legyen a meglévõ és már beállt

épületrésztõl. Egyre fontosabb követelmény,

hogy a kivitelezés ne, vagy csak kevés ideig

zavarja az épületben lakók nyugalmát. 

E problémák orvoslására az YTONG komplett

rendszert kínál a „pincétõl a padlásig”.

A rendszer következetes alkalmazásával rövi-

díthetõ az építési idõ, csökkenthetõk a kivitele-

zés fix költségei. A kitûnõ épületfizikai tulajdon-

ságok miatt a késõbbi üzemeltetési költségek

is jól kézben tarthatók. Az YTONG épület, vagy

épületrész teljesen homogén, egységes pórus-

beton felülettel rendelkezik, ami egyszerûsíti 

a befejezõ – gépészeti és szakipari – munkákat.

Egyedülállóan jó, a terven szereplõ elõírásokat

betartva teljesen hõhídmentes szerkezeti kap-

csolatok alakíthatók ki a rendszer elemeinek

alkalmazásával.

Az így megépített tartó és határoló épület-

szerkezetek, kellemes belsõ klímával ruházzák

fel az épületet.

Tetõcserék

Ha egy régi épület eddigi beépítetlen tetõ-

terében új irodákat, lakásokat vagy esetleg

szállodai szobákat szeretne kialakítani,

elõfordulhat, hogy egyidejûleg a tetõ-

szerkezet cseréjét is meg kell oldani. 

Az ilyen esetekben nagy probléma 

a csekély önsúlyú szerkezet és a megfele-

lõ hõ-, hang-, és tûzgátlás egyidejû

biztosítása. Az YTONG kitûnõ megoldást

kínál tetõcserére és a tetõtér utólagos

beépítésére. A tetõpallók minden igényt

kielégítenek, mivel sokféle tetõformához 

és szerkezeti kialakításhoz (pl. lapos tetõk,

koporsófödémek, egy-, vagy kéthéjú tetõk,

manzárd tetõk stb.) illeszkedni tudnak.

Megfelelõ szilárdsággal rendelkeznek, és

kiváló épületfizikai tulajdonságaik révén

kiegyenlített belsõ klímát adnak, így el-

marad a tetõterek jellegzetes túlmelege-

dése. Emellett a határoló szerkezetek hõ-,

hang-, és tûzgátló képessége átlagon

felüli marad. A falazóelemekkel gyorsan

készíthetõk a térelválasztások. 

A teljes rendszer alkalmazása esetén 

az épület teljesen homogén belsõ felületet

kap, amely megkönnyíti a felületképzési

munkákat.

Több élettérre van szüksége? Ajánlatunk egy komplett rendszer.
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Ráépítések

A ráépítések esetében az új tartó- és épület-

szerkezetek terhei többletterhelést jelentenek

a meglévõ falak, födémek számára. 

A meglévõ tartószerkezet teherbírási tartalékai

minden esetben korlátozottak, ezért nem

mellékes, hogy az új falak, födémek milyen

önsúlyúak. A csekély önsúly ebben az esetben

elõnyt jelent. Az YTONG építési rendszer

rendelkezik ezzel a hasznos tulajdonsággal és

emellett megfelelõ szilárdsággal is, könnyen

összeépíthetõ a meglévõ szerkezetekkel, 

kevés hulladékkal járó gyors kivitelezést tesz

lehetõvé.

A tetõ és födémpallók alkalmazásával gyorsan

készíthetõk a födémcserék és a ráépítések. 

A szerelt jellegû technológia és a csekély

kiegészítõ munka következtében egy nap akár

100 m2 felület is elkészíthetõ.

A meglévõ tartószerkezet állapotának ellenõrzésére minden esetben 
vizsgálatokat és számításokat kell végezni.



Elõkészületek

A fa gerendákról el kell távolítani a felsõ

deszkázatot. Meg kell vizsgálni, hogy a fa

tartógerendáknak megfelelõ teherbírásuk

van-e (ezt a vizsgálatot minden esetben

szakértõvel kell végeztetni). Ha a gerendák

megfelelõen teherbírók, akkor a gerendák

távolságának függvényében több lehetõség

kínálkozik a födém felújítására. Ezekkel 

a megoldásokkal rendre ki lehet elégíteni 

az általános hanggátlási igényeket. 

Ha a fagerendák már teljesen tönkrementek,

akkor a födémcsere – akár a meglévõ födém

önhordó szerkezetként való megtartásával –

könnyen, gyorsan, energiatakarékosan

megoldható az YTONG vasalt födémpallókkal.

Felújítási lehetõségek még teherhordó

gerendák esetén

Ha a gerendák közötti távolság kb. 60 cm és 

a gerendamagasság minimum 20 cm, akkor 

a gerendákra csavarozással rögzített szög-

acélra (pl. L 80.80.6) helyezett YTONG elem-

mel készülhet födémfelújítás. Az YTONG

elemeknek a gerendák felsõ lapjával

megegyezõ magasságúnak kell lenni, hogy 

az úsztatott padló könnyen elkészíthetõ

legyen. Ehhez a megoldáshoz a 15, 20, és 

25 cm vastag falazó és válaszfal elemeinket

ajánljuk. Ha a gerendatávolság kisebb 60 cm-

nél, akkor az elemek a helyszínen könnyen

méretre vághatók.

10 Födém felújítás, födémcsere

Födém felújítás, födémcsere

Fa szerkezetû födémek YTONG-gal való fel-

újításának legnagyobb elõnye, hogy könnyen,

gyorsan, száraz építésmóddal készíthetõ, és 

a beavatkozás által jelentõsen javul a födém

hang-, és hõszigetelõ képessége. Amennyiben

a födémszerkezet gerendái még megfelelõ

szilárdsággal rendelkeznek, úgy az könnyen

felújítható YTONG elemekkel. Ha a födém-

szerkezet már nem kellõen teherbíró, akkor is

gyorsan, zsaluzás nélkül lehet új szilárd

födémet létrehozni az YTONG építési rendszer

alkalmazásával.

YTONG-gal födémet készíteni egyszerû.
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Felújítási lehetõségek nem teherhordó

gerendák esetén

Ebben az esetben a fa tartógerendákat

általában el kell távolítani. Ha a födémfesztáv

nem nagyobb mint 3,5 m, akkor az YTONG

vasalt födémpallók könnyen, akár kézzel is

elhelyezhetõk.

Az YTONG vasalt födémpallók

Méretre gyártva kerülnek kiszállításra a be-

építés helyére. A falazatban ki kell alakítani 

a födémpallók fogadására alkalmas hornyokat.

A minimális felfekvés falszerkezeten 7 cm, 

de ajánlott a 10 cm-es felfekvés alkalmazása. 

A horonynak olyan méretûnek kell lennie, hogy

a pallók könnyen beemelhetõek legyenek, 

de a felette lévõ falszerkezet állékonyságát 

ne veszélyeztessék, és a megfelelõ felfekvés

biztosított legyen.

Alkalmazása esetén nincs szükség betonozási

munkákra, szinte száraz technológiával épít-

hetõ és az új födémszerkezet a beépítés után

azonnal terhelhetõ.



szakipari munkák egyszerûen, változatlan

technológiával lesznek végezhetõk. 

A térdfalak belsõ oldalán így, a gépészeti

vezetékek is könnyen besüllyeszthetõk, 

mert nem kell a vezetékhoronnyal érinteni 

a teherhordó vasbeton magot.

Válaszfalak

- A nem derékszögû csatlakozások nem jelen-

tenek szerkezeti nehézséget, mivel az elemek

könnyen fûrészelhetõk, bármilyen alakú,

szögû csatlakozás könnyen elkészíthetõ.

- Fa födémek (vagy bármilyen viszonylag nagy

alakváltozású födém) esetében a válasz-

falakat úgy kell tervezni, hogy azok mindig

gerendára (keresztirányú falak esetében

kiváltóra) essenek, a pallóterítés átszakadá-

sának, vagy a válaszfalak károsodásának

elkerülésének érdekében. 

Minden ilyen esetben javasolt szakirányú

mérnöki segítséget igénybe venni (építész-,

építõmérnök, statikus).

- A csatlakozás a tetõszerkezethez minden

esetben rugalmas kitöltéssel történjen (pl.:

poliuretán habbal).

A tetõterek megközelítésére szolgáló lépcsõt,

lépcsõházat lehet önálló egységként „tolda-

lékként” csatlakoztatni a meglévõ épülethez,

de kialakítható a belsõ térben lehatárolt „fül-

kében” is.

12 Tetõtérbeépítés

Tetõtérbeépítés

Az üres tetõterek beépítésénél az egyik fõ

probléma a hiányzó hõ-, és hangszigetelés.

Ezek a nehézségek az YTONG építési rendszer

alkalmazásával elegánsan kezelhetõk. 

Az YTONG falazóelemek és válaszfal lapok

segítenek megoldani a térelválasztást, és

egyben kellemes belsõ klímát biztosítanak 

a helyiségeknek.

Térdfalak, oromfalak

A tetõ megemelésével, a tetõforma esetleges

megváltoztatásával együtt járhat térdfalak,

oromfalak építésének igénye is. 

Ezek megvalósításához jól használhatók 

az YTONG P2-0,5-ös falazóelemei, kiegészítve

a statikailag szükséges merevítõbordákkal,

térdfal-konzolokkal, koszorúkkal. Ez utóbbiak

megépítéséhez praktikus segítõtárs a Pu 20,

esetenként a Pu 40-es „U” zsaluelem család,

valamint a Pfe furatos elemek, amelyek rejtett

vasbeton erõsítõ szerkezetek készítését teszik

lehetõvé oly módon, hogy a külsõ és belsõ

… és élet költözik a tetõ alá.
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A célszerûség nem zárja ki az esztétikát.

Az YTONG falak elegendõ teherbírással ren-

delkeznek a lépcsõk terheinek viselésére,

egyedül a lépcsõfokonként önállóan teher

hordó, „orsó nélküli lebegõ lépcsõfokok”

fogadása jelent olyan igénybevételeket, ami

vasbeton körítõfalak alkalmazását teszi

szükségessé. A szokásos egy és többkarú,

húzottfokú, egyenes, tört vonalú, íves vagy

körlépcsõk terhei biztonsággal átadhatók 

az YTONG falazatokra.

Fontos, hogy a lépcsõtér ne eldugott és

háttérbe szorított „szükséges rossz” legyen,

hanem amellett, hogy szolgálja a kényelmes

és biztonságos közlekedést a használati

szintek között, legyen egyúttal dísze a belsõ

térnek, kapja meg az õt megilletõ méreteket

és elhelyezést. 
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Ez kell az új tetõtérhez:

- YTONG P2-0,5 falazóelemek Pve

válaszfallapok

- YTONG Pvá áthidalók

- YTONG falazóhabarcs

- YTONG beltéri vakolat

- YTONG gumikalapács

- YTONG támasztógörgõs bordáskanál

- YTONG horonyhúzó

- YTONG süllyeszték- és falfúró

- vízmérték

- zsinór

- keverõszár

- fúrógép

- Pur-hab

Ha a lépcsõszerkezet terheit a körítõ falak

viselik, a legkisebb alkalmazható falvastagság

25 cm. Önhordó lépcsõk lehatárolása válasz-

falakkal is lehetséges 10, 12,5 vagy 15 cm-es

falvastagsággal.
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Utólagos hõszigetelés

A fûtési energiaköltség folyamatos emelke-

dése és az építési elõírások szigorodása miatt

megnövekedett az igény a meglévõ épület-

állomány hõszigetelésének javítására, tartós

és hatékony utólagos hõszigetelések készíté-

sére. Az utólagos hõszigetelések kialakításá-

nak épületfizikailag javasolható legjobb módja

a homlokzati felületek részleteiben is megol-

dott külsõ oldali hõszigetelõ kéreggel történõ

burkolása.

Az YTONG koszorúelem erre a feladatra is

magas mûszaki színvonalú és hosszú élet-

tartamú megoldást ad.

Az YTONG koszorúelemek utólagos hõszi-

getelésként való beépítésével a homlokzati

falak falszerkezetre vonatkozó hõvesztesége

drasztikusan csökkenthetõ, ami jelentõs

üzemeltetési költségmegtakarítást ered-

ményez. Az YTONG hõszigetelõ elem nem

éghetõ, masszív – rovarok, madarak okozta

károktól nem kell tartani – páraáteresztõ, 

és a jó hõszigetelõ képessége mellett magas

hangszigetelõ képességgel is rendelkezik.

Átlagos tagoltságú épületek homlokzati 

megjelenése változatlan arányokkal meg-

tartható, de finom párkányok, lizénák, 

nyíláskeretek is kialakíthatók hõpáncéllal, 

egy idõben az utólagos hõszigeteléssel. 

Így egy jellegtelen, vagy kevésbé igényes

homlokzat is szebbé, látványosabbá tehetõ. 

Mûemlék vagy mûemlék jellegû épületek

utólagos hõszigetelésekor – általában dúsan

tagolt, vagy értékes homlokzati arányokat

õrzõ – épületek esetében mérlegelhetõ 

a megõrzendõ tagozatok közötti sík mezõk

kitöltése, esetleg – épületfizikai ellenõrzés

mellett – a hõpáncél belsõ oldali alkalmazása.

Felületelõkészítés

A legtöbb esetben nem, vagy nem teljes

felületen kell eltávolítani a korábbi homlokzat-

képzést. Elegendõ felület stabilizálása és

megfelelõ kiegészítõ szerelvények beépítése

után, gyakorlatilag bármilyen szokásos tagolt-

ságú épület hõszigetelése egyszeri beavatko-

zással véglegesen megoldható. 

Ellenõrizni kell a burkolni kívánt felület

geometriáját, és a felületi hibák, szög- vagy

síkeltérések ismeretében el kell dönteni, 

hogy milyen legyen a burkolat geometriája. 

Itt dõl el, hogy kijavításra kerül-e egy kisebb

sík vagy szögeltérés, vagy (pl. mûemléki

épületen) megõrzik-e az eredetihez közel 

álló geometriát.

Ugrásszerû hõ-, és hangszigetelés javulás egy lépcsõben.



További sorok építése

- A további építésnél is a sarkokon kell indulni

az elemek felhelyezésével úgy, mint az elsõ

sor elhelyezésénél. Az elemeket minden

esetben kötésbe kell rakni.

- A széleken és a nyílásoknál minden elemet,

mezõben minden második elemet kell tányé-

ros dübellel rögzíteni.

Az elsõ sor elhelyezése

- A hõpáncélként használ-

ható koszorúelemek

elhelyezését sarkokon 

kell elkezdeni. Azért, 

hogy mindenhol pórus-

beton felületünk legyen, 

a sarkokon a hátoldali

üveggyapot szigetelésbõl

egy éles késsel le kell

vágni a csatlakozó elem

vastagságát.

- A bordás kanállal rögzí-

tõhabarcsot kell kenni 

az elemek hátoldalára 

az üveggyapot teljes felü-

letére.

- Az YTONG elemet a tartó-

profilra helyezve be kell

állítani és a falfelületre

nyomni. Az álló- és víz-

szintes fugákat nem kell

kitölteni.

- Illesztõelemeket könnyen

lehet vágni az YTONG kézi-

fûrésszel.

- Az elsõ sor elemeit elemen-

ként egy-két tányéros dübellel 

rögzíteni kell a hátfalazathoz.

A felülethibákat csak kb. 1 cm-en belülire kell

kiigazítani, az ennél kisebb hibákat a rögzítõ-

habarcs, illetve az üveggyapot rugalmassága

felveszi. Az eltérõ elemvastagság lehetõvé

teszi finoman tagolt homlokzat kialakítását,

külön rátét tagozatok nélkül is.

Kitûzés, tartósín elhelyezése

A tartósínnel végezzük a kitûzést, és ez adja 

a felújított homlokzat alsó élét.

- Jelölje fel a homlokzatra körbe a hõpáncél-

ként használható YTONG koszorúelemek

alsó élét. Szintezõvel könnyen kitûzhetõ 

a vízszintes, megkönnyítve így a további

munkát.

- A sarkokon lévõ elemeket kell elõször fel-

helyezni, beütõékkel vagy dübellel rögzíteni.

Ezek közé egy kitûzõ zsinórt kifeszítve köny-

nyen elhelyezhetõk, és rögzíthetõk a közben-

sõ elemek.

- Ezután el kell helyezni a tartókengyeleket

úgy, hogy a kengyelek a saroktól 20, egymás-

tól pedig 40 cm-re legyenek.

16 Utólagos hõszigetelés



Nyílásáthidalások

- A nyílások felett az elemeket állított helyzet-

ben kell elhelyezni, és minden elemet tárcsás

dübellel kell a mögöttes tartószerkezethez

rögzíteni.

Vakolás

- A felületi egyenetlenségeket csiszolófával el

kell dolgozni, és cirokseprûvel vagy száraz

gyökérkefével portalanítani kell a felületet.

- Az idõjárástól függõen a felületet elõ kell

nedvesíteni, ezután felhordható az YTONG

kültéri vakolat. Az alapvakolatba – a homlok-

zat teljes felületén – szõtt üveghálót kell bele-

simítani úgy, hogy a sarkokon 20-20 cm-t át

kell hajtani. Az alapvakolatra bármilyen

vízlepergetõ és páraáteresztõ felületképzés

készíthetõ (nemesvakolat, festés).

- Egyéb vakolat alkalmazása esetén a vakolat-

gyártó elõírásai szerint kell eljárni, de az alap-

vakolatba besimított, teljes felületû szõtt üveg-

hálót egyik esetben sem szabad elhagyni.

17Utólagos hõszigetelés
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YTONG válaszfalak építése

Elõkészületek

Fontos, hogy rendelkezésre álljon egy pontos

és méretarányos terv az elképzelt térfelosz-

tásról. A tervnek és az azt kísérõ mûszaki le-

írásnak pontos választ kell adnia a következõ

kérdésekre:

- Hol álljanak a válaszfalak?

- Melyik milyen vastagságú legyen?

- Milyen követelményeknek kell a falaknak

megfelelnie (akusztika, tûzvédelem, gépészet,

faliszekrény, burkolat terheinek viselés stb.)?

- Hol és milyen méretû, milyen mûködésû

ajtók kerülnek beépítésre?

- Hol és milyen vonalvezetésû gépészet kerül

az egyes falakba (nyomvonal, horonymélység,

horonykeresztezõdés, közel futó párhuzamos

hornyok, szerelvények rögzítése)?

- Hol kell süllyesztéket kialakítani az egyes

szerelvények fogadására?

- Várható-e a válaszfalak és a padlószerkezet

beépítése, valamint a hasznos terhek hatá-

sára a födémszerkezet 5 mm-t

meghaladó lehajlása?

Válaszfalak építése

- A falak és ajtók helyzetének pontos rögzíté-

se a födémeken és a már meglévõ falakon.

- Az YTONG hõszigetelõ falazóhabarcs

megkeverése és felhordása a sima

fogadószerkezetre az YTONG bordás

kanál segítségével. Ha a fogadó felület

egyenetlensége meghaladja a 1 cm-t,

akkor az elsõ sor alá 

2-3 cm vastag hagyományos falazó

cement-habarcsot (pl. Hf 25) terítsünk.

- Ezt követi a sarokkövek elhelyezése. 

A kezdõsor elemeit gumikalapáccsal és

vízmértékkel kell vízszintesbe igazítani.

Ezután kifeszíthetõ a sor tetején egy kitûzõ

zsinór, így könnyen elhelyezhetõ a sor

többi eleme is. (A nútféderes YTONG

válaszfallapoknál nem kell az állóhézagot

habarccsal kitölteni).

- A falazás közben szükségessé váló illesz-

tõ elemek az YTONG fûrésszel könnyen

elkészíthetõk. Ügyelni kell arra, hogy a fal

kötésben legyen rakva, és a legkisebb át-

fedés is meghaladja a 12,5 cm-t.

- Minden egyes elemet gumikalapáccsal és 

a vízmértékkel be kell állítani, és minden

nyílás fölé egy a falvastagságnak és a nyílás-

köznek megfelelõ YTONG válaszfal áthidalót

kell beépíteni.

- A válaszfalak minden második fugaréte-

gében – mint minden más falazott válasz-

falnál – egy szál Ø 2 mm-es lágyhuzalt kell

elhelyezni és megfeszíteni. 

A huzalt az ajtótokokhoz és a csatlakozó

fõfalakhoz, válaszfalakhoz kell rögzíteni.

Födém- és falcsatlakozások

- A válaszfalakat a fõfalakhoz és egymáshoz

tompa ütköztetéssel vagy falhoronnyal kell

kapcsolni és egy bekötõ acéltüskével vagy

egy perforált acélszalaggal be kell kötni.

- A födémekhez (fölül) a válaszfalak ékeléssel,

egykomponensû poliuretán habbal, vagy

vezetõléc esetleg „U” sín és üveggyapot

együttes alkalmazásával kapcsolhatók.

- A válaszfalakba a vezetékhornyok és szerel-

vények helye az YTONG célszerszámokkal

(horonyhúzó, fészekfúró stb.) könnyedén,

gyorsan és roncsolásmentesen kialakítható.
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Felületképzés

- A válaszfalak vakolhatók hagyományos

vakolóhabarcscsal, zsákos elõkevert

vakolattal (pl.: YTONG beltéri vakolat) 

a zsákon lévõ leírás szerint. A vakolás elõtt 

a felületet minden esetben portalanítani kell,

illetve – figyelembe véve az idõjárási

viszonyokat is – szükség szerint elõ kell

nedvesíteni.

- Az YTONG falak felülete alkalmas közvetlen

burkolásra, csempézésre vagy megfelelõ

elõkészítés után akár tapétázásra is.

Közvetlen csempézés esetén flexibilis

csemperagasztót kell használni.

- Régi szerkezetek, kémények, pillérek csat-

lakozásánál a vakolatba erõsítõ üveghálót

kell beágyazni úgy, hogy kb. 25-25 cm kerül-

jön a meglévõ szerkezetre, és az YTONG

falra egyaránt.

Profi tippek:

- Falazza együtt az egymást keresztezõ, vagy

becsatlakozó válaszfalakat! Kicsit lassabb

ugyan, de elmaradnak az utólagos csatlakoz-

tatásból eredõ hibalehetõségek.

- A támaszgörgõs YTONG bordáskanál

használatával egyszerûbbé-, egyúttal

egyenletesebbé válik a fugák kitöltöttsége 

és rétegvastagsága.

- A szerkezetek csatlakozásainál ne feledje 

a vakolaterõsítõ hálót!
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Fürdõszoba átalakítása

Ma már kevesen elégednek meg azzal, hogy

korábbi fürdõszobájukat csupán egy újabb

használati elemmel (pl. káddal, zuhanytálcával,

bidével) bõvítsék. A fürdõk kultúrája egyre

gazdagabb: különbözõ belsõépítészeti

megoldások segítenek kényelmesebbé,

praktikusabbá, szebbé, komfortosabbá tenni 

a rendelkezésre álló tereket. Padkák, polcok,

pultok, mosdó beépítések, pipere és

tükörfülkék varázsolják át az új igények

színvonalára a fürdõszobákat.

Az YTONG építõelemek alkalmasak ezekre 

az egyszerû varázslatokra.

Az anyag nem érzékeny a vízre és a terhekre,

jó alakíthatóságának köszönhetõen szinte

minden elképzelés megvalósítható vele. 

A fürdõk újraépítésére legalkalmasabbak az

YTONG elõfalazó lapok és válaszfal elemek. 

Elõkészületek

Fontos hogy a munka megkezdése elõtt

rendelkezésre álljon egy pontos,

méretarányos terv, amely megválaszolja 

a következõ kérdéseket:

- Kell-e kiegészítõ hõszigetelés?

- Hol fog állni a fürdõkád, a mosdó, a polc, 

a zuhanyfülke?

- Hol futnak a gépészeti vezetékek, és

milyen módon történjen az eltakarásuk?

- Milyen kialakítású legyen a fürdõkád, és 

a zuhanyfülke körülfalazása?

Fürdõkád beépítése

- A fürdõkádat a gyártó elõírásai szerint,

vagy hagyományos építõmesteri

eljárásokkal el kell helyezni, és be kell

kötni a vezetékcsatlakozásokat (hideg-,

melegvíz, lefolyó stb.).

- A kád beépítése kétféleképpen készülhet:

- 1. az elõfalazó lapok a kád pereme alá

kerülnek – gondolva a csempevastag-

ságra is – vagy

- 2. a lapok a kád peremén kívülre essenek.

Ha a tervezett „kötényfal” nem függõleges

síkú, akkor az elemeket a dõlésszögnek

megfelelõen le kell fûrészelni.

- A kád elé építhetõ lépcsõ vagy padka. 

Ehhez habarcságyba egyszerûen egymás

mellé kell fekteti az YTONG elemeket.

- A függõleges és vízszintes felületeket cél-

szerû járólappal, illetve csempével lebur-

kolni.

Frissítõ ötletek a fürdõ körül.
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Ez kell a felújításhoz:

- YTONG Pve válaszfallapok, Pef

elõfalazólapok

- YTONG habarcs

Zuhanyfülkék beépítése

- A zuhanytálca tervezett helyét fel kell rajzolni

a padlóra, majd el kell helyezni az elsõ sort –

méretre vágott 10 cm vastag válaszfallapok-

ból – úgy, hogy az YTONG elemek amennyire

csak lehet – általános esetben kb. 5 cm-re –

a zuhanytálca pereme alá kerüljenek. 

Erre azért van szükség, hogy a zuhanytálca

szélein kialakuljon a megfelelõ felfekvés.

- Ha a lábazati keret elkészült, a zuhanytálcát

le kell rögzíteni.

- Ezután a fülke további sorai 5 vagy 7,5 cm

vastag YTONG elõfalazólapokkal építhetõ

tovább – a már korábban ismertetett módon.



Mosdók beépítése

A mosdók beépítésénél a fantáziának csak 

a hely adottságai szabhatnak határt. Az YTONG

elõfalazólapok beépítési lehetõségei nem

jelentenek korlátokat. A mosdó beépítésével

eltakarhatók a gépészeti vezetékek is.

Üzemi víz elleni szigetelések

- A nagyon csekély üzemi nedvességgel

terhelt helyeken (pl. családi ház konyhája)

nem kell külön vízszigetelés, az YTONG falra

a hagyományos technológiával – ragasztó

felhordása fogas glettvassal – készíthetõ 

a csempeburkolat.

- A kevés üzemi nedvességgel terhelt

helyeken (pl. WC, családi ház fürdõszobája)

sem kell külön szigetelõréteg. A burkolandó

falfelületet portalanítás után egy rétegben

(max. 1-1,5 mm) át kell glettelni a kiválasztott

flexibilis csemperagasztóval. Annak „meg-

húzása” után (ez az idõigény gyártmánytól

függõen 1 órától 1 napig változik) a hagyomá-

nyos technológiával – ragasztó felhordása

fogas glettvassal – készíthetõ el a csempe-

burkolat.

- Az erõs és tartós nedvességterhelésnek

kitett helyiségekben a határoló falszerkeze-

teket üzemi nedvesség elleni szigeteléssel

kell ellátni. Ilyen helyiségek pl. a közösségi

zuhanyzók, üzemi mosókonyhák, nagy-

konyhák, élelmiszeripari üzemi terek, vagy

gépkocsi mosó alagutak stb. 

Ezeken a helyeken a vízterhelés oldali fal-

felületet – az egyszerû tisztíthatóság miatt –

legtöbbször csempeburkolat fedi.

Gépészeti takarások

készítése

A falban futó gépészet 

a méret és nyomvonal-

helyes hornyolást követõen

kõmûves utánjavítást

gyakorlatilag nem igényel.

A hornyok bejavíthatók

akár YTONG falazóhabarcs-

csal, akár valamilyen

pórusbetonon való alkal-

mazásra kipróbált és

minõsített belsõtéri töltõ-

anyaggal.

Falon kívüli gépészet 

(pl. szennyvíz ejtõvezeték,

ivóvíz felszálló vezeték,

tûzivíz hálózatok vezetékei

stb.) takarására a Pef 5 

és Pef 7,5-es YTONG elõ-

falazó lapok használhatók.

Ezek a falszerkezethez

falazóhabarccsal, vagy

csemperagasztóval csat-

lakoztathatók. A csatlako-

zások szükség esetén

kétsoronkénti betonacél

tüskék beütésével

megerõsíthetõk.

22 Fürdõszoba átalakítása
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felhordani. Ennek megfelelõ megszilárdulá-

sa után – a csempeburkolás korábban leírt

szabályait betartva – flexibilis csempe-

ragasztóval a csempeburkolat felrakható,

majd kifugázható. Az így elkészített

szigetelés még az esetleg meghibásodott

padlóösszefolyó miatt hosszabb ideig tartó

folyamatos vízterhelést is elviseli. Sarkok és

élek kiképzése mindenkor a folyékony

szigetelõ fólia gyártójának elõírásai szerint

kell készüljön.

- Az YTONG fõ és válaszfalakon igen

takarékosan alakítható ki üzemivíz

szigeteléssel kombinált csempeburkolat. 

- A fugajavítás után portalanított YTONG

felületre néhány nap alatt kikeményedõ

kenhetõ fóliaszigetelést kell közvetlenül
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- A tervezett „bútort” a tervnek megfelelõen

elõ kell rajzolni a padlóra és a falra.

Polcok, pultok építése

- Az elemeket mindig rögzíteni kell a mögötte

álló falhoz. Az YTONG elem felsõ felületébe 

a horonyhúzó segítségével egy hornyot kell

húzni. A meglévõ falba a horony magasságá-

ban be kell fúrni vagy ütni egy Ø8 - Ø10-es

20-30 cm-es betonacél tüskét. Ezután kell

felhordani a felületekre a habarcsot. 

Az YTONG elem fallal érintkezõ függõleges

felületét ugyancsak be kell kenni habarccsal,

és úgy kell a falhoz illeszteni. Az elemek rög-

zíthetõk derékszögben meghajlított furatok-

kal ellátott lapos acéllal is, amely a vízszintes

és a függõleges felületekhez szegezéssel

kapcsolódik.

- Ha a bútor nem egy meglévõ fal elé épül,

mégis hátulról zárt kell legyen, akkor 

a sorokat mindig kötésbe kell falazni. 

A kötést a sarkoknál is biztosítani kell.

- Bármilyen munkalap és polc felrögzíthetõ 

az YTONG elemekre pórusbetonhoz alkal-

mas dübelekkel. A munkalapok és a polcok

kialakíthatók YTONG elemekbõl is. Ebben 

az esetben a munkalapokat és a polcokat

habarccsal kell rögzíteni a falazat tetejére,

majd burkolattal, vagy más felületképzéssel

kell ellátni.

- Ajtók felszerelésekor az YTONG oldalfalakba

pórusbetonhoz alkalmas dübelekkel lehet

felrögzíteni az ajtók pántjait.

Beépített konyha

Az YTONG elemek alkalmazása a belsõ-

építészetben teljes szabadságot enged 

a fantáziának. Könnyen, saját ízlés szerint

építhetõ meg konyhabútor, polc, szekrény stb.

A felület portalanítás után azonnal festhetõ,

vakolható, burkolható. Az YTONG elemekbõl

készült bútorok rendkívül biztonságosak,

mivel a nedvességre nem érzékenyek, nem

éghetõk és szilárdak. Mindemellett kiváló

alakíthatóságuk révén egészen szokatlan,

egyedi lakberendezési tárgyak is egyszerûen

megvalósíthatóvá válnak egy kis ügyességgel. 

Elõkészületek

- A legfontosabb, hogy pontos méretarányos

terv készüljön az elképzelésekrõl.

- Ellenõrizni kell a padló simaságát, teherbíró

képességét.

Konyhát ízlés szerint.
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„Bútor”, kandalló
Az YTONG elemek kiváló alakíthatóságuk révén a legváltozatosabb
formák megvalósítását teszik lehetõvé.

Az YTONG „bútorok” sajátos, néha kicsit népies,

néha minimál stílusa mindenképpen egyéni

színt kölcsönöz a belsõ használati tereknek.

Kis ötletességgel, némi vállalkozó kedvvel

izgalmas és maradandó berendezési „tárgyak”

készíthetõk.

A belsõépítészeti munkák egyik leginkább

hangsúlyos és igényes eleme a kandalló-

építés. A jól formálható, engedelmes pórus-

beton falazóanyagok kínálta lehetõségek 

talán ezen a területen bonthatók ki leginkább.

A tüzelõ tároló padkák elkészítéséhez 

a nagyobb elemek, de legalábbis válaszfal

elemek alkalmazása javasolt. Maga a tûztér –

annak ellenére, hogy az YTONG elemek nem

éghetõ minõsítésûek – nem készíthetõ

pórusbetonból. Samott idomokból falazva,

vagy kész gyártmányként megvásárolva

(acéllemez, öntöttvas) juthatunk megfelelõ

tûztérhez.

A kandalló teste, az esetleges légfutó csatornák

vagy az „üst” már természetesen ismét meg-

építhetõk YTONG építõelemekbõl. A formák

és ötletek gazdagsága itt valóban határok nél-

kül megmutatkozhat. A felületek változatosan

vakolhatók, vagy burkolhatók, a nyers korszerû

megjelenéshez pedig elegendõ lehet egy jó

minõségû beltéri festés is. Az YTONG kandallók

kiegészíthetõk fa párkánnyal, kõpadkával, 

díszítõ tagozatokkal is. Az eltérõ tulajdonságú

anyagok – betartva az összeépítés szabályait –

még így „tûzközelben” is jól összeépíthetõk.
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Rögzítéstechnika, épületgépészet

Szegezés

Könnyebb tárgyak 3-4 kg-ig - kép, falióra –

rögzíthetõk a megszokott módon szegezéssel.

Ezekben az esetekben lehetõleg spirálszeget

kell használni a kihúzódás megakadályozása

érdekében.

Az YTONG építõelemekben rendkívül gyorsan, pontos geometriával és felesleges roncsolás nélkül
lehet kialakítani az épületgépészeti vezetékek és szerelvények hornyait, süllyesztékeit.

Átmenõ csavaros rögzítés

Kifejezetten nagy terhek (pl.: elektromos

forróvíztároló) felrögzítésekor – a más anyagú

falazatoknál is elterjedten alkalmazott –

átmenõ csavaros rögzítést kell alkalmazni.

Dübelezés

A 3-4 kg-nál nehezebb tárgyak szerelvények

rögzítésére a pórusbetonban való rögzítésre

kifejlesztett dübeleket kell alkalmazni. 

A gyártók és a forgalmazók a katalógusaikban

közlik a teherbírási adatokat melyek segít-

ségével ezek a rögzítési feladatok könnyû-

szerrel megoldhatók. 

Épületgépészeti hornyok max. mérete teherhordó falban (mm-ben) 

v irány a x b irány a x b

375 vízszintes 90 x 280 függõleges 125 x 375

300 vízszintes 75 x 225 függõleges 100 x 300

250 vízszintes 65 x 200 függõleges 82,5 x 250

Épületgépészeti hornyok max. mérete válaszfalban (mm-ben) 

v irány a x b irány a x b

200 vízszintes 66 x 200 függõleges 66 x 200

150 vízszintes 50x 150 függõleges 50 x 150

125 vízszintes 42 x 125 függõleges 42 x 125

100 vízszintes 33 x 100 függõleges 33 x 100

A fal vízszintes metszete

(függõleges horony)

A fal függõleges metszete

(vízszintes horony)
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YTONG célszerszámok
Az YTONG kéziszerszámokkal a kivitelezés is könnyebb.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

10.

9.

11.

13.

12.

8.

14.

Szerszámok

Sorszám Termék megnevezés Leírás

1 YTONG kézifûrész -11  fogú a vékony építõelemek egyszerû és pontos méretre vágásához 

-17  fogú az építõelemek egyszerû és pontos méretre vágásához 

2 Kézi horonyhúzó vezetékhornyok készítéséhez YTONG falszerkezetekbe

3 Sarokvésõ vezetékhornyok csatlakozásánál és nehezen hozzáférhetõ sarkokban használható

4 Derékszög a vágási nyomvonalak pontos elõrajzolásához

5 Falfúró – ∅∅50 mm csõvezetékek falszerkezeten történõ átvezetéséhez NA 40 méretig

– ∅∅30 mm csõvezetékek falszerkezeten történõ átvezetéséhez NA 25 méretig

6 Fészekfúró – ∅∅90 mm ∅80 mm-es elektromos kötõdoboz elhelyezéséhez

– ∅∅70 mm ∅65 mm-es elektromos csatlakozódoboz elhelyezéséhez

7 Gumikalapács – nagy falazóelemek elhelyezéséhez, igazításához

– kicsi válaszfalelemek elhelyezéséhez, igazításához

8 Csiszolófa sorok finom fogasságának megszüntetésére vékonyágyazású falazási technikánál

9 Fûrészfogas csiszoló sorok durva fogasságának megszüntetésére vékonyágyazatú falazási technikánál

10 Horonymaró fej fúrógépbe vezetékhornyok készítéséhez YTONG falszerkezetekbe

11 Habarcsterítõ kanál kétféle fogazattal, YTONG hõszigetelõ (5 mm fuga) és vékonyágyazatú falazóhabarcshoz (2,5 mm fuga)

12 Habarcsterítõ szánkó kétféle fogazattal, YTONG hõszigetelõ (5 mm fuga) és vékonyágyazatú falazóhabarcshoz (2,5 mm fuga)

13 Fogazott betét YTONG habarcsterítõ szánkóhoz 

14 YTONG fûrészgép az YTONG építõelemek egyszerû és pontos méretre vágásához, bérelhetõ

1.
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